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Abstract(DE)

Im Rahmen dieser Arbeit wurde eirtetaillierte Vegetationskarteflr ein Teilgebiet der
Tropenstation La Gamba im sudlichen Costa Rica ersidi$.als Hacienda ElI Dorado
bezeichnete 187 ha groRe Areal dient als ©kologischer Trittstein bals Korridor im
Gesamtnetzwerk des Projekt€OBIGA(Corredor Bioldégico La Ganjbaziel war die
flachenhafte Erfassung von Vegetationseinheiten sowie die Klassifizierung und Darstellung
von vorhandenen Okosystemtyperuntersucht wurden verholzte Pflanzen ab einem
StammdurchmessddBHZ»1cm.Die Datenerhebung erfolgtdeinrAumig im Gelande durch
systemaische Plot-Kartierungenund wurde gro3raumiglurch Fernerkundungsdaterwie
SatellitenbilderndigitaleHohenmodellesowie DrohnenaufnahmegqergénztZur Typisierung
wurden vegetationsokoldgche Parameter wie Artenzusammensetzung, Wuched
Strukturmerkmale sowie Standortfaktoren herangezodeie kartografische Darstellung der
zusammengefiuhrten Daten wurde unter Anwendung eines Geoinformationssystems (QGIS)
umgesetzt. Insgesamt konntenl7 Vegetationstypen differenziert werdenwelche 4
Hauptokosystemkategorierzugeordnet werden koénnen. Die Hauptkategorien wurden
anhand des Hemerobiegradsson weitgehend natirlich bis stark anthropogen beeinflugst

je nach Entwicklungsstadium und Vegetasstruktur festgelegt.Die Ergebnisse der
Kartierungen zur OkosysteBeschreibung basieren auf 546 Individuen aus 10 Plots mit je
100n?, welche auf Artoder Familienniveau identifiziert werden konnteDie resultierende

Karte liefert einekleinraumige DarstellungorhandenerOkosysteme und kann als Grundlage

fur zuklnftigeNaturschutz oder LandschaftsplanurggnalRnahmen genutzt werden.
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GlSgestiitzteVegetationkartierung/ OkosysterrDiversitat/ Troperbotanik/ Vegetationsanalyse



Abstract ()

As part of this work, a detailed vegetation map waeated for a subarea of the tropical
station La Gamba in southern Costa Rica. Theht8tare area referred to aslaciendaEl
Doradoserves as an ecological stepping stone or corridor within the overall network of the
COBIG#Aoroject (CorredorBiologico La GambBaThe objective was the spatial recording of
vegetation units as well as the classification and presentation of existing ecosystem types.
Woody plants with a diameter at breast heigpBH@ » 1cm were examined. The data
collection was caied out on a small scale in the field through systematic plot mapping and
was supplemented on a larger scale by remote sensing@stech as satellite images, digital
elevation models, and drone imagery. For the classification, vegetatiotogical paameters

such as species composition, growth and structural characteristics, and site factors were used.
The cartographic presentation of the compiled data was implemented using a Geographic
Information System (QGIS). In total, 17 vegetation types couttiffezentiated, which can be
assigned to 4 main ecosystem categories. These overarching classes were defined based on
the degree of hemeroby ranging from largely natural to strongly anthropogenically
influenced¢ depending on development stage and vegeaia structure. The results of the
mappings for ecosystem description are based on 546 individuals from 10 plots of 100 m?
each, which could be identified at species or family level. The resulting map provides-a small
scale representation of existing ecetyms and can serve as a basis for future conservation

or landscape planning measures.

Keywords
Vegetation map / Ecosystem classification / Vegetation mapping / Ecosystem description

GISsupported vegetation survey / Ecosystem diversity / Tropical botAfegetation analysis
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1. Einleitung

Die Golfo Dulc&egion stellt eines dexeltweit seltenen Gebiete dar, iwelchemauf sehr
begrenztem Raum eine auf3erordentlich hohe biologische Diversitat exisBert zahlt
unbestritten zu den botanisch vielfaltigsten Regionen Mittelaikes. Diese

aulRergewohnliche Artenvielfalt ist unter anderem auf die geographische Lage Costa Ricas als

a0A2ft 2IAE0KSNI Y2NNAR2NB | dzNNO| T -defidNTHekiBeyi = R S N.

zwischen Nordund Stidamerika begtnstigiVeissenhofer et. al ZB). So ergeben sich starke
floristischeBeziehungerzuverschiedenstemmliegenden RegioneqgrofR3raumig zuChocaé
Region im Nordwesten Sudamerikasir venezolanischen Amazonasregion oder aach
GuayanaFlora kleinrdumigerherrschen Verbindungen zur Flora hoherer Lageler zur
Karibilkiste (Weber et. al 2001)

Neben der einzigartigen geographischen Lage wirced@meArtenvielfaltdurch die starke
Heterogenitat des Landegefordert LokaleUnterschiede in topographisei, geologischen
und chemischen Standortfaktoren sind engit der Ausbildung unterschiedlicher
Artengemeinschaften verknipfSo konnten bis 2008 mehr als 2.660 Arten an Gefal3pflanzen

fur die Region Golfo Dulce nachgewiesen wer@i&eissenhofer et. al 20083

Zum Erhalt dieser einzigartigen Flora und Fauna und dessen Erforsammsiand 1993 die
Tropenstation La Gamlgker Universitat Wien. Mit dem Kauf ehemalig anthropogen genutzter
Grundstiicke wurde so der Biologische Korridor La Ga@bd(GAgegriundetHeute zahlt

das geschitzte Gebiet 79¥a und verbindet den Tieflandregenwald degedrasBlancas
Nationalparks mit dem Bergregenwald der Fila CaCOBIGAist als grofRraumiges
Naturschutzprojekt in ein umfassendes Netzwerk eingebunden, das der Erhaltung de
Konnektivitat verschiedener Naturrdume dient. Es ist mit weiteren biologischen Korridoren
wie dem Corredor Biolégico Amistosaowie mehreren Nationalparks, darunter der

NationalparkLa AmistadverknUpft(Tropenstation La Gamba, 25.04.2025)

Als 19. Teilgrundstiick wurde am 24. Februar 2024dienda El Doradals Erweiterung de
Korridors hinzugekauft. Grol3e Teile der Flache sind von anthropogener Nutzung gepragt, da
sie fur Reisanbau, Viehhaltung, Banas@ritivierung oder Holzgewinnung wvaldet und
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stark umstrukturiert wurden.Aktuell zeichnet sich die regenerierende Flache durch ein
vielfaltiges Mosaik verschiedener Wald und Offenlandlanddkosystemen aus, die

verschiedene Phasen der sekunda®rkzessioreprasentieren.

Ziel dieser Arbit ist die Analyse und Erfassung der bestehenden Okosystemdiversitat.
Untersucht werden dabei verschiedene Waldtypen unterschiedlichen Alters und
Entwicklungsstadiums sowie Sukzessionsflachen, die sich entweder durch naturliche
Regeneration oder durch uetstitzendeWiederbewaldung entwickelt haben. Feuchtgebiete
und mitunter noch immer genutzt®¥iehweiden als Offenlandbiotope ergénzen die Vielfalt der
erfassten Okosysteme und werden ebenfalls in die Untersuchung einbezogen.
Die Ergebnisse umfassen eindailiierte Beschreibung derorhandenenOkosysteme sowie

deren visuelle Darstellung in Form einer Vegetationskarte.

Die Kartierung konzentriert sich auf verholzte Pflanzen mit einem Stammdurchmesser von
mehr als 1 cmOBHA 1 cm). Neben der direkten B@smung und Charakterisierung der
Vegetation werden Fernerkundungsmethoden eingesetzt, um eine Ubertragung der

Ergebnisse auf groRere MalRstabe im Rahmen der kartografischen Darstellung zu ermdglichen.

Die Methodenkombination aus einer GHgestutzten Auswetung erweitert so die
Moglichkeiten der vegetationsokologischen Analyse und liefert wertvolle Informationen fur

das langfristige Monitoring und Management der Region.

Die Erfassung der Okosystemdiversitat ist von zentraler Bedeutung fiir die Entwicklung
effektiven Schutzstrategien in tropischen Gebieten. Die Region Golfo Bialtteaufgrund

ihrer auRergewohnlichen Biodiversitat und ihrer Rolle als Ubergangszone zwischen
verschiedenen Lebensraumen in Costa Ric& idealeSchutz und Forschungsflaehdar.

Diese Arbeit tragt dazu bei, die 6kologische Bedeutung der Region fur den Erhalt von

Lebensraumen under Férderung von Naturschutzmafnahmaumn stéarken



2. Material und Methode

Untersuchungsgebiet

Die Datenerlbung erfolge von 21. Februar bis 28. Februar 2025 aufldacienda EI Dorago
Teil der Tropenstation La Gamba und zugehdrig Puojekt COBIGAH| Corridor BiologicoLa
Gamba) Die genauen Gebietsgrenzen wurden mittels eiektorlayer in QGIS und QField
dargestellt. Die Flache détacienda El Doradbetragt ca. 187 ha. Die Flachédesim QGIS
eingezeichneterGGebiets betragt 195ha, welché Folge aus Untersuchungsgebietfidiert

wurde.

Datenerhebung

Als Methode der Dateerhebung wurden PleKartierungen mit einer Flache von 10x10
Metern Seitenlange (£00n?) gewahlt. In jedem vordefinierten Okosystem wurde je ein Plot
untersucht. Aufgenommen wurden verholzte Pflanzen (Baume, Kleinbaume, Palmen,
Hemiepifhyten, Lianen) mieinemDBHK M ® n n did@nétdr brea Right OBH, sowie die
Wuchshdhe wurden pro Individuum im Feld erfasst. Bei Hemiepiphyten und Lianen wurde als
Wuchshohe die Hohe des Tragerbaums angenommen. ZuBeStimmung wurde ein
Fernglas fur hohere Baume verwendet. Herbarbelege schwer im Feld bestimmbagar Art
wurden zur genaueren Bestimmung in der Tropenstation gesamBeondereMerkmale

wie beispielsweise das Vorhandensein eines Latex wurden gesondert in ein Herbarbuch
eingetragen.Bestimmungsliteratur: Gargiulloet al., 2009, (Gentry, 1993)(Hammel ¢ al.,

2004, 2007, 2015, 2021\\Veber et al., 2001)

Zusatzlich wurde eine Beschreibung der Plotflichen hinsichtlich Topografie, Lage,
Besonderheiten in Struktur und Vegetation angefertigt. Die wichtigsten Arten im Unterwuchs
sowie deren Abundanz wurdergrob abgeschatzt.Bei schwer erreichbaren bzw.
undurchdringlichen Okosystemen konnte keine genaue-Réstierung erfolgen. Hier wurde
mittels Fernglas eine Abschatzung der wichtigsten Charakterarten auf einer vergleichbaren
Flache (ca. 10x10m  Seitenlangedurchgefuhrt. In  den Ergebnissen als

a! yiSNAEdJZOK Iy INWISAKQRSKT dzy 3a 6ST SAOKy S o

Diameter breast heigt (DBH: Messung des Stammdurchmessers auf Brusthéhe
mittels einer Schublehre. Gegebenenfalls Messung des Stammumfangs und

Berechnungles Durchmessers bei groReren Stammdurchmessern.



Wuchsform:Unterscheidung von Baum, Kleinbaum, Palme, Liane und Hehigpi

Hohe:Schatzung der Wuchshdhe. Bariepipyhten und Lianen wird die Wuchshdhe

des Tragerbaums verwendet
Plot-Koordinaten mittels QField (QGIS) erfasst

Seehdhe durch GP&erat oder Kompas&pp abgelesen

OkosystemKlassifizierungnittels Fernerkundung

Die groRflachigeKlassifizierung der vorhandenen Okosysteme und somit die Auswahl der
Plotflachen erfolgte vorab Uber eine grobe Kategorisierung delacienda mittels
Satellitenbildern Durch den Vergleich aktuelleBatellitenbilder (Google Earth 2023,
Datenziordnung: CNES / Airbus) mit historisch8atellitenbildern(Google Earth2007,
Datenzuordnung: Landsat / Copernicus, Maxar Technologie) wurden 20 Jahre als
Referenzwert zur Differenzierungon Old GrowtAWaldern und Young GrowdtWaldern
definiert. Altere Satellitenbilder (bis 1970) zeigen eine vergleichbare Ausbreitung der
Waldflachen wie das gewahlte Referenzluftbild aus dem Jahr.280&re Satellitenbilder
wurden aber aufgrund demnzureichenderQualitat nicht weiter verwendetEine genauere
Fernerkurung und Klassifizierung des Gebiets erfolgte im Verlauf der Untersuchung durch
Drohnenaufnahmen. Durch Hinzunahme eines Hohenmodells (Heatmap) wurden einzelne
OkosysterriTypen geografisch noch genauer eingegrenzt, wie zum Beispiel bei der

Unterscheidung de Old GrowtHwWaldes in Berglagemnd flacherEbenen.

Datenaufbereitung:QGIS und QField zur Erstellung einer Vegetationskarte

Klassifizierte OkosysterdTypen wurden mit unterschiedlichen Farben kartografisch
dargestellt. Die Farbnuancen spiegeln den Hemer@hiad des Okosystemdgder. Griintone
zeigen weitestgehend natirliche Systeme, Gelind Orangeténe zeigen ehemalig
anthropogengenutzte Flachen mit aktuell natichem Sukzessionsverlauf, Rottbéne zeigen
Flachen welche bis heute anthropogen genutzt werdenz.B. durch Beweidung.
Wasserassomrrte Systeme wid-liisse, Kanale und Feuchtgebiete smBlauténengehalten
Ahnliche Farben sollen eine hohe B&awersitat zweier Flachen reprasentiererQGIS

(Version 3.40 Bratislava) als Hauptprogramm wurde zur Erstellung der Vegetationskarte
9



verwendet. GField als mobile Version fur das Smartphone wurde zur Koordinatenerfassung
der einzelnen Plot direkt im Feld verwendeteid® Programme sind Uber eine Cloud
verbunden wodurch eine tagliche Synchronisierung der GRE&nN durchgefuhrt werden
konnte. Die Erstellung der einzelnen Teilflachen erfolgte im Hauptprogramm anhand von
Shapefiles. Dies ermdglichte die Verwendung dédréehners, wodurch FlachenmalRe und

verhaltnisse generiert werden kdénnen.

Verwendete Einstellungen in QGIS

BasemapGoogle Satéte als XYAileLayer

Datenquelle Google Maps
KoordinatenreferenzsystenEPSG:3857WGS 84 / Pseudomercator
Verflgbare ZoorrStufen 0¢ 19

Statistik
Im Rahmen des Projekts wurden verschiedene statistische Biodiversitaesirmirechnet.

Diese stehen jedoch nicht im Mittelpunkt dieser Arbeit, sondern dienen lediglich der

Beschreibung der Okosysteme

Berechnung folgender Indicasittels Excehach Brand, E. (2025)
ShannorWienerIndex

Simpsonrindex

Eveness

BetaDiversitat

OkosystemBeschreibung
Diein denErgebnissemeschriebenen Okosysteme umfassen eine Auflistung aller gefunden
Arten. Die Liste wurde nicht alphabetisch sondern anhand der jeweiligen Abundanzen sortiert.

An Artnamen vorangestellte Nummern geben die Individuenzasl Plotsan. Keine Zahl

bedeutet einindividuum im Plot.
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Ergebnisse

OkosystemKlassifizierung

1. Old growth forests ( > 20 years)
1.1.0Id growth forests on mountainsides

1.2.0Id growth forests on plains

2.Young growth forests (< 20 years)
2.1.Young growth forest
2.2.Mayal(Vochysia ferruginea
2.3.Gallery Forest > 10 years
2.4.Gallery Forest < 10 years

3. Successions areas
3.1.Dicranopteris pectinatalominated vegetation
3.2.Doliocarpusdominated vegetation
3.3.Natural successh & reforestation < 1 years
3.4.Natural successiond5 yearg*
3.5.Living Fence

4. Offenlandschaften
4.1.Pasturé
4.2.Transition zone (pastureforest)*
4.3.Vegetation along drainageéitch*
4.4.Wetland
4.5.TransitionZone (wetland; forest)*
5. Other ecosystems
5.1.Palm plantation**

*keine PlotErhebung Fernabschéatzung
**nicht untersucht
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Scale 1:8725

Ecosystem & vegetation diversity of Hacienda El Dorado /N\ 500 Meters
Tropical Field Station La Gamba, University of Vienna

1. Old growth forest 4. Open habitats & shrubland
I 1.1. Old growth forest on mountainsides N 4.1. Pasture
Il 1.2. Old growth forest on plains 4.2. Transition zone (pasture i forest)
2. Young growth forest BN 4.3. Vegetation along drainage ditch /¥ max. Hohe: 184m
#3% 2.1. Young Growth Forest Sl 4.4, Wetlapd ® min. Hohe: 64m
2.2. Mayal (Vochysia ferruginea) I 4.5. Transition zone (wetland i forest)
Il © 3. Gallery Forest > 10 years
2.4, Gallery Forest < 10 years 4. Other
3. Succession areas I Palm plantation
3.1. Dicranopteris pectinata-dominated vegetation [1 Hacienda El Dorado Scherner, M., Brand E., Buchsbaum, St.,
Il 3.2. Doliocarpus-dominated vegetation = Quebrada Negra Gydri, Z., Weissenhofer, A.,
3.3. Natural succession & reforestation < 1 year Drainage channels March 2025 (based on Google Satellite
i 3.4. Natural succession 11 5 years === Trail images from 2023)
3.5. Living Fence [[] sampling areas

PN .
/{u\@\ Tropenstation

EPSG:3857 i WGS 84 / Pseudo-Mercator

Abbildungli Vegetationskarte




Flachenverteilung der einzelnen Okosystemtypen

Flachenverteilung der O

Pasture
13,04%

Transition zone
(wetland- forest)

/4

&

kosystemtypen zur Gesamtflache

Old growth forest
on mountainsides
41,00%

P

10,47%
~
Palm plantation
0,10%
Doliocarpus
dominated vegetation
0,16%
Young growth
forest Living Fence
6.43% 0,17%
Wetland
6,05%

Gallery forest >
10 years
5,30%

Dicranopteris pectinata
dominated vegetation
4,50%

Vegetation along
drainage ditch
0,50%

Gallery forest <
10 years
0,58%

Transition zone
(pasture- wetland)
1,63%
Natural succession &
reforestation < 1 year

0,
Old growth forest Natural succession 1.92%
on plains 1-5 years
4,13% Mayal (Vochysia 2,01%

ferruginea)

Abbildung2i Flachenverteilungier Okosysteme

2,02%

Scherner, M. (2025)



OkosystemBeschreibung
1. Old growth forests ( > 20 years)

1.1.0Id growth forests on mountainsides

Fliache41.00% der Gesamtflache Dieser mit 41% der Gesamtflache grofite
Artenzahl(DBHX@ 1cm):33 p./100n¥ Okosystemtyp erstreckt hauptsachlich
Individuenzahl(DBHx@ 1cm):80 Ind./100m? im nord-westlichen Teil deHacienda El
Maximale Baunnohe: 30m Doradoentlang einer Bergkette von 80

UntersuchungsmethodePlot-Kartierung
Grof3e:10x10m
Seeldhe:120m

Lage:am Bergriicken; relativ flach, dahinter stqg
abfallend.8°42'17.5"N83°12'10.9"W finden, welche sich in einer geringeren

Charakteristika: gut entwickelter Wald mitden | geehthe von maximal 110m befinden
hdchsten Baumen auf deHacienda (bis 30m).

bis maximal 160 Meter Seehohe.
Fragmentarisch ist diesaaldtyp noch

in 3 weiterenBereichender Haciendazu

Aufgrund der stark variierenden

Dichtes KronendachUnterteilung nach lokaler Topogrdie und der damit

Topografie sinnvoll: Bergriicken, Héamgm, Senke

einhergehenden Kleinraumigen
Unterschiede in Umweltfaktoren wie Wetterexposition, Lichtverhéaltnisse und
Wasserverfluigbarkekann dieser Waldtypoch in weitere Unterkategorien unterteilt werden.
Kleiner skalierteStandorte wie Bergriicken, Hanglagen oder Senken bedingen besondere
Auspragungen und typische Strukturen innerhalb dieser Kateg@ie. hier genauer

ausgefihrte Plotuntersuchung beziedith auf einen Bergricke®tandort.

Charakteristische Pflanzen

Verholzte (DBH x @ 10cm): 1 Lecythis mesophyllaLécythidaceag 1 Qualea paraensis
(Vochysiacede 1 Humiriastrum diguenseHumiriaceag

Verholzte (DBH < @ 10cm): 18 Crotonschiedeanus Huphorbiaceag 6 Mabea occidentalis
(Euphorbiaceag 4 Faramea tamberlikiana subsp. sessifoRal{iaceag 4 Henrietta adorata
(Melastomataceag 3 Carapichea affinisR(gbiaceag 2 Ronabea latifolia Rubacead, 2
Dendropanavarboreus Araliaceag, Ardisiadodgei Primulaceay Casearia bicolor (Salicaceae),
Dendropanax sp. Ataliacea® Guatteria amplifolia Annonaceag Hymenandra pittieri
(Primulaceag Jupunba adenophora (Fabaceae), Notopleura polyphldRidigceag Obba
novogranatensis Myristicaceag Pouteria cf. torta Euphorbiaceag Psychotria lorenciana
(Rubiaceag Rinorea dasyaden®iplaceag, Vachellia allenii (Fabaceaa) det. Annonaceae
Palmen 3 Socratea exorrhiza, 3 Welfia regia, 2 Bactris glandul®sB. hondurensis, 1 Geonoma
scoparia Asterogyne martianaXrecaceag

Hemiepiphyten 6 Clusia valeriiGlusiaceag 5 Hemiepipyhyt In. det.)

Lianen wenige- 1 Hippocratea spQelastraceae

Unterwuchs Heliconia sp.,
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Mit insgesamt 80 Individuen aus 33 verschiedenen Arten und 19 Fasiiigedie Old Growth
Walder in Berglagen die artenreichsten Okosystemer Hacienda EI Doragomit
Hochstwerten sowohl im Shanndndexmit 3.03als auch im Simpseimdex mit 0.92Brand,
E.2025. Besonders abundant sind Vertreter deuphorbiaceaenit Croton schiedeanusls
haufigste Art.Dieser Kleinbaum mit einer H6he zwischen 2.0 bis 10.0 Metern bildet einen
zentralen Bestandteil der unteren und mittleren Kronenschicht. Die FamilieRd@aceae
bildet mit 11 Individuen die zwelaufigste Familie. Mit einer maximalen Héhe von nur 4
Metern sind sie vor allem in der Strauchschicht als Kleiter Jungbaum strukturgebend.
Charakteristisch sind Palmem\récaceag als wesentlicher Bestandteder unteren bis
mittleren Kronenschicht sowie des Unterwuchsg2.Individuen aus 6 Arten bilden hier 15%
der GesamtindividuenzalthocrateaexorrhizaArecaceagist mitbis zu 17.0 Metern Hohe die
groldte PalmerArt im untersuchten Plot. Fir die obere Kronenschicht typisch diadythis
mesophylla l(ecythidaceapund Humiriastrum diguenseHumiriaceag¢ Mit einer Hohe von

30 Metern bilden sie den Abschluss der oberen Kronenschicht. Durch ihre HOhe und
Machtigkeit DBHbis 70cn) stehen sie in Assoziation mit Hemidpyen wie Clusia valerii

(Clusiaceag

Abbildung3 - Plot: Old growth forest on mountainsides



Fliche.13% der Gesamtflache Als sehr seltene Okosysteme zahlen die

Artenzahl(DBH@ 1cm):26 p./100n? gut strukturierten, artenreichen Old
Individuenzahl(DBHx@ 1cm): 58 Ind.100m? Growth-Walder auf flachen Ebenen. Auf
Maximale Baumhohe20m derHacienda El Doradeefinden sie sich
UntersuchungsmethodePlot-Kartierung angeschlossen an die G&rowth
GroRe:10x10m Walder der Berglagem flachliegenden
Seehdéhe70m Umland nahe der kleinen Bergketten

Lageflach, nahe Wasserlauf, von Trampelpfaq A, 70 Meter Seehéhe wird eine gute
durchzogen8°42'39.6"S 83°11'41.1"W

- _ _ Wasserversorgung durch den
Charakteristika:flacher, reich strukturierter Wald

mit reichem Epiphytenbestandfeuchte Boden Wasserflussder umliegenden hoheren

verhaltnisseyon vielen kleinen Bachen durchzoge Gebiete gewahrleistetkine Viizahl an

vermutlich urspriingliches Haht desTapirs kleinen Bachen maandert durch das

Gebiet und sorgt fur ein sehr humides
Klima innerhalb der Waldgrenzemer Boden ist &uflerst wassergesattigt und sumpfig
Basierend auf dem Standorttyp ist anzunehmen, dass dies dem urspringlichen Lebensraum

des Bpirs entspricht

Charakteristische Pflanzen

Verholzte (DBH @ 10cm): 13 Luehea seemanniM@lvaceag, Carapa guianensidMgliaceag,
Simrouba amaraSimaroubaceag Sorocea pubivendMpraceag, Virola sebiferaMyrisitcaceag
Verholzte (DBH< @ 10cm):6 Pentagonia lobataRubiaceag 4 Carapa guianensidvigliacead, 3
Sorocea pubivenaoraceag, 3 Simira maxoniRubiaceag Simarouba amaraS{maroubacede
Ocotea atirrensisLfauraceag Guarea guidoniaeliaceag, Andira inermisHabaceag Bunchosia
macrophylla Malphigiaceag Palicourea mortonianaRubiaceag Piper sp.Riperaceag Ficus sp.
(Moraceag, Pentagonia tinjitaRubiaceag Brosinum utile (Moracea€)

Palmen keine

Hemiepiphyten keine

Epiphyten haufig- Araceae

Lianen haufigg 3 Manekia naranjoanaKiperaceag 3 Maripanicaraguensis, Mucuna sp.
(Fabaceae), Doliocarpus hispidslieniaceag Heteropsis oblongifoligdfaceagunverholz),

6 Individuen ( n. det.)

Unterwuchs Dieffenbachia conona, Calathea sp., Piper sp., Anthurium clavigerum,
Rhynchoglossum sp.

Der untersuchte Plot im Ol&rowth-Wald auf flachen Ebenen zeigt eine Indigddichte von
58 Individuen auf 100/t diesesetzen sich audl Artenund 13 FamilierzusammenZentrale

Baumarten sind Luehea seemannii(Malvaceae) mit einem Anteil von 22.4% der
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GesamtindividuesAnzahl sowiePentagonialobata (Rubiaceae)nit 10.3%.Beide Arten
reprasentieren die am haufigsten anzutreffenden Famillalvacea und Rubiaceae wobei

zu erwahnen ist, dass L. seemanii nur als mondloraler Bestand innerhalb des
Familienniveaus vorkommt. Diese Art ist in unterschiedlichen Altersklassen vertreten, bildet
den Abschluss der Kronenschicht auf 20 Metern und wird vgrcaals Tragerbaum des
reichen Lianenbestandes verwendktanen sind ein zentraler Bestandteil dieses Okosystems
und zeigen hier die hochste Diversitat innerhalb dieser Lebensform aufdeienda El
Dorada Strukturell erganzt wird der Wald durch einehgoDichte an Epiphyterwie z.B.
Anthurium clavigerum (Araceadjlemiepiphyten und Palmen sirfder eher alsuntypische

Elementeanzunehmen.

Abbildung4 - Plot: Old growth forest in plains
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2. Young growth forests (< 20 years)
2.1. Young growth forest

Flache6.43% der Gesamtflache
Artenzahl(DBHx@ 1cm): 26 p./100n¥
Individuenzahl(DBHX@ 1cm): 103 Ind100m?
Maximale Baumhohel3 (15) m
UntersuchungsmethodePlot-Kartierung
GroRe:10x10m
Seehdhe110m

Lage:Hanglage nahe Bergriicken, zunehmend

sehr steil 8°42'28.6"N 83°11'33.7"W
Charakteristika: EhemaligeBombacopsi®lantage,
Wald mit

sehr lichter

insbesonderd.ianen sowid.ygopodium sp.

dichtem Unterwuchs

Als  fortgeschrittenes  Sukzessiens

stadium zu einem stabilen,
hochwichsigen Wald befinden sich die
6.43% YoungrowthrWalder in direkter
Angrenzungan die Old Growth-Walder.
Der Grof3teil ds Gelandes ist sehr steil
und erstreckt sich Uber mehrere kleine
Die

Hugelketten. variierenden

Umweltbedingungen - je  nach
topografischer Lage (Hang, Bergricken,
Senke); lassereine Unterscheidungon
feinskalierter

Subtypen unter

Betrachtungzu. Der untersuchte Plot befindesich in Hanglage mit N&dhe zum Bergriicken. Die

Ausbreitung des Youn&rowthrWaldes erstreckt sich von 80 bis 120m Seehdhe. Eine

ehemalige Nutzung als Forstldalasst sich heute durch Restbestédnde Rachirasessilis

(Malvacea@ erkennen Der Wald zeigt eine fragmentarischerteilung- disjunktverstreute

Farn-dominierte Vegetationsflacheanterbrechendas geschlossene Vegetationsbild.

Charakteristische Pflanzen

Verholzte (DBH x @ 10cm): Guatteria chiriquiensis (Annonaceae), Perrotteria sessiliflora
(Dipentodontaceae) Miconia trinervia (Melastomataced&gchira sessilidlalvaceae), Notopleura
polyphlebia (Rubiaceae), Dendropanax arboreus (Araliaceae), Luehea seemannii (Malvaceae)
Verholzte (DBH < @ 10cm): 8 Otoba novogranatensis (Myristicaceaely Virola sebifera

(Myristicaceae), 5 Dendropanax arboreus (Araliaceae), 4 Brosimum utile (Moraceae), 3 Perrottetia
sessilifolia (Dipentodontaceae), 3 Notopleura polyphlebia (Rubiaceae), 2 Miconia trinervia
(Melastomataceae), 2 Protium sp. (Burseracede)Trichillia septentrionalis (Meliaceae), 2
Guatteria chiriquiensis (Annonaceae), Miconia affinis (Melastomataceae), Vachelia allenii
(Fabaceae), Guatteria amplifolia (Annonaceae), Ardisia dodgei (Primulaceae), Inga goldmanii
(Fabaceae), Guarea guidani(Meliaceae), Andira inermis (Fabaceae), Guaera megantha
(Meliaceae), Coccoloba sp. (Polygonaceae), Compsoneura sprucei (Myristicdossteda
seemannii (Malvaceae)

Palmen 9 Socratea exorrhiza, Prestoea decurrens (Arecaceae)

Hemiepiphyten Lygodium sp(Schizaeaceae, unverholzt)

Lianen sehr haufigg 36 Doliocarpus multiflorus (Dilleniaceae), Liane 8 cf. Apocynaceae (n. det.)
Unterwuchs Piper sp., Heliconia sp
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Der YoungGrowth-Wald weist mit 103 Individuen pro 10Gmie héchste Individuendichte auf
(Brand, 2025)Diese ergeben sich aus 26 Artend 16 Familien. Aufféllig ist die hohe
Abundanz anDoliocarpushispidus (Dilleniaceag als monodominanter Bestandinnerhalb
dieser Familisowieinnerhalb dieser LebensformMit 35.9% der Gesamtindividuenanzahl ist
D. hispidusmit Abstand die dominanteste AfGemeinsam mit unverholzten Hemiepiphyten,
wie Lygodium sp.Schizaeaceggebildet D. hispiduseinen dichten Unterwuchs sowie reiche
vertikale Struktur Mit einer maximan Hohe von 13 (15) Metern weist der You&agpwth
Wald nur 7 Individuen mit d.b)R@10cm aufRund die Halfte des Baumbestandes wird durch
Jungbdumed.b.h < @ 3cm gebildet charakterisiert durchMyristcaceae wie Otoba
novogranatensis oder Virola sebifera Palmen sind Hauptelemente der unteren

Kronenschicht, wie die héaufigBocratea exorrhizaAfecaceag oder Prestoea decurrens

(Arecaceag

4
v
/ R D 7 &3
i ,'g': - '\.’3 1 ‘5

AbbilungS - Plot: Yoimg growth oret

19



2.2.Mayal (Vochysia ferruginéa

Flache2.02% der Gesamtflache Als Mayal wird eine besondere

Artenzahl(DBHx@ 1cm):9 gp./100n? Auspragungeines Sekundarwaldes im

Individuenzahl(DBHx@ 1cm): 94 Ind.100m? Sukzessionsverlélezeichnet.Vochysia

Maximale Baumhohe22m ferruginea (Spanisch: Mayo) ist hier

UntersuchungsmethodePlot-Kartierung lange die dominierende Art bevesie von
Grof3e:10x10m

anderen Arten wieder verdrangt wird.

Seehdhe 90m Aufgrund  des  fortgeschrittenen

Lage:Hanglage nahe Bergriicken, sehr steil,

8°42'30.0"N 83°11'51.5"W

Sukzessionsstadiums bei einem Alter von

ca. 15 - 20 Jahren ist Vochysia
Charakteristika: Sukzessionsstadium zy )
_ _ _ _ ferruguinea nur mehr als alter
urspriinglichen Vegetation/ochysia ferrugineaur

. R n vorhanden. Ein
mehr als Restbestand &alterer groRer Baume, dich estbestand orhande €

Lianenbestand durch lichtes Kronendach, assozii Verjlingung durch andere Artefiihrt

mit Farndominierter Vegetation zunehmend  zu einer Anderung  der

Artengarnitur. Topografisch befindet sich
das untersuchte Gebiet in steiler Hanglage von 70 bis maximal 90 Metern Seé&lad@viayal
steht in direkter Assoziation mitarrdominierten Vegetatiorsflachen Mir nur 2.02 % der

Gesamtflachest das Mayal nur kleinraumig auf ddacienda El Doradeertreten.

Charakteristische Pflanzen

Verholzte (DBH »x @ 10cm): 3 Vochysia ferruginea Vfchysiacede 2 Marila laxiflora
(Calophyllacede Tetrathylacium macrophyllunséliaceag

Verholzte (DBH< @ 10cm):49 Marila laxiflora Calophyllacede 6 Tetrathylacium macrophyllum
(Saliaceag 5Palicoureeelata (Rubiaceag Siparuna thecaphor&iparunaceae

Palmen keine

Hemiepiphyten keine

Lianen haufigg 8 Liane 2 (n. det.)§ Doliocarpus hisgus, 5 Doliocarpus multiflorus
(Dilleniaceag 2 Strychnos spLdganiaceae

Unterwuchs Cyathea choricarpéCyatheaceae

Als Charakterart deMlayal zahlt die hamensgebendéochysia ferruguingdokal alsMayo-
Baum bezeichne’uf Luftaufnahmen sind sie aufgrund ihrer hellen Kronen leicht von anderen
Waldtypen abzugrenzerSie bildenals Restbestand an hohen Altbaumiexdiglich noch die

obere Kronenschicht eine Verjingung im geschlossenen Wald konnte durch
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konkurrenzstarkere andere Arten nicht stattfinde®ies kennzeichnet den langsamen
Ubergang ins nachste Sukzessionsstadium hin zu einem stabileren, artenreichereiitvald.
54.3% der Individuen isMarila laxifolia Calophyllaceae bereits die haufigste nd
dominanteste Art.Mit nur insgesamt 9 Arten aus 8 Familien weist der dynamische Mayal
Wald eine sehr geringe Diversitat der vorholzten Pflanzen auf. Lianen sind ein wichtiges

Strukturmerkmal der lichten Kronenschichten. Baumfarne, wigathea choricarpa

(Cyatheaceagersetzen hier die Wuchsform der Palmen.

o8 N \

Abbildungﬁ- Plot: Mayal (ochysia ferruguinea)

2.3. Gallery Forest > 10 years

Fliche.30% der Gesamiflache Entlang de Quebrada Negrand anderer

Artenzahl(DBHX@ 1cm): 14 pp./100m? naturlicher Wasserlaufe bildet der

Individuenzahl(DBH«@ 1cm): 50 Ind.100m? Galeriewald ~ die  bachbegleitende

Maximale Baumhohel5m Vegetationseinheit auf 70 Meter

UntersuchungsmethodePlot-Kartierung Sehodhe. Mit 5.30 % der Gesamtflache
GroRRe:10x10m sowie der stets bandférmigen
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GroRe:10x10m Ausdehnung tragt der Galeriewald
Seehdhe70m maf3gebich  zur  Erhaltung  der

Lage:am Prallhang des Quebrada Negra, Konnektivitdt anderer Waldtypen bei.
dahinter abfallend flach undumpfig, Kleinraumige Unterschiede in der
8°42'13.2"N 83°11'49.7"W

o . Vv tion [ fgrun r
Charakteristika:niederwichsiger Wald entlang vo egetatio sid  aufgrund - de

Wasserlaufen, dynamisch und reich an schn Heterogenitatdes Reliefsund folglich
wiichsigen Arten wie Cecropia obtusifolid Stark variierenda Umwelt

(Urticacea@ oder Erythrina sp.Fabaceap bedingungen, wie die Wassersattigung

des Bodens, zu erkennen Der

untersuchte Plot wurde prallhangseitig im breitesten Abschnitt des Galeriewaldes gewahlt.

Mit einem Alter von 1@ 15 Jahren befindet sich dieser Waldtyp noch in seiner Entwicklung.

Chardteristische Pflanzen

Verholzte(DBHx@ 10cm): 6 Ochroma pyrimidaléMalvaceag, 4 Ficus maximaoraceag, 2
Erythrina fuscaKabaceal Miconia affinigMelastomataceag

Verholzte (DBH< @ 10cm):9 Apeiba tibourbouMalvaceag, 6 Cecropiabtusifolia Urticaceag,
4 Casearia arboresSéliaceag 2 Pentagonia tinajitaRubiaceag 2 Ficus maximaVvoraceas, 2
Piper hispidumRiperaceag 2 Acalypha diversifoligE(gphorbiaceag 2 Erythrina costaricensis
(Fabaceag Miconia affinis, Micoai trinervia Melastomataceag

Palmen keine

Hemiepiphyten keine

Lianen 5 Doliocarpus multiflorus (Dilleniaceae), Liane 1 (n. det.)

Unterwuchs Dieffenbachiaconcinna Spatyphyllum sp. (Arecea€alathea lutegMarantaceae)
Costus spiCostaceae)Piper sp(Piperaceae)Cyathea sfiCyatheaceae)

Mit 15 von 50 Individuen kommt die Familie ddalvaceaeam haufigsten vor. Vertreter wie
Orchroma pyrimidalaind Apeiba tibourbounehmen bei beiderDBHKlassen die hdchsten
Abundanzen ein. Am zwditiufigstensind Vertreter defUrticaeaewie Crecropia obtusifolia
oder Vertreter defMoraceaewie Ficus maxirazu finden. Palmen sowie Hemiepigen sind

nicht vorhanden.Diliocarpus multiflorus Gilleniaceag ist als einzig bestimmbare Liane
nachweisebarDer Unterwuchs ist dicht und setzt sich aus verschiedenen krautigen Pflanzen
zusammen¢ Dieffenbachiacondnna (Arecea@, Costus sp. ostaceag oder Piper sp.

(Piperaease).
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Abbildung7 - Plot: Gallery forest > 10 years

2.4. Gallery Forest < 10 years

Flache0.58% der Gesamtflache
Artenzahl(DBHX@ 1cm):4 $p./100n?
Individuenzahl(DBHx@ 1cm): 52 Ind.100m?
Maximale Baumhodhe5m
UntersuchungsmethodePlot-Kartierung
GrofRe:10x10m
Seehdhe70m

Lageflach an kinglichem Entwéasserungsinal

gelegen,8°42'14.6"N 83°11'40.9"W

Charakteristika:Jungerwenig diverser Sukessions
wald mit monodominaten Baunbestand Genna

reticulata) niedrige Hohe geringe Kronenschlusg

dichte,dominanteCyperaceaé@n Unterwuchs.

Entlang kunstlicher Entwasserungs
kanale entstand dieses Sukzession
stadium zum Galeriewald vor ca. 5
Jahren. Stark exponiert inmitten einer
bewirtschafteten Flache durch
Weidevieh konnten sich verholzte
Jungbaume etablieren. Ein
Vorhandensein einzelner freistehender
Altbdume wird die Ausbreitung und
Wiederansiedelung de verholzten

Pflanzen beglnstigt habeAngrenzend
befindet sich die Ubergangszone

zwischen dem bereits seit Uber 10
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Jahren bestehenden Galeriewaddwie dem WeidelandAuf einer Seehdhe von 70 Metern

verlauft das betreffende Gelande stets flach.

Charakteristische Pflanzen

Verholzte(DBHx@ 10cm):keine

Verholzte(DBH< @ 10cm):42 Senna reticulataRabaceag 4 Pipehisgdum (Piperaceag 4
Wissadula hernandioide®d@lcaveag, Sesbania herbacekgbaceag

Palmen keine

Hemiepiphyten keine

Lianen keine

Unterwuchs Cyperaceae (n.det.yptissp.(Lamiaceay Sida sp(Malvaceag, Calathea lutea
(Marantaceag, Piper sp(Piperaceag , Persicaria punctat@olygonaceae

Eine sehr niedrige Diversitat istden 52 Individuen aus 4 Arten uBd~amilien zu erkennen
(Brand, 2025)Das junge Alter bedingt ein vollstandiges Fehlen von grof3stammigen Baumen
mit einem DBHx 10cm. Senna reticulataHabaceag stellt mit 80.8%Individuenanteil die
dominierende Matrixart darVereinzeltfindet manBestande oder Solitarpflanzen véiper
hisgdum @iperaceag Wissadula hernanodioideMélvaceag¢ sowie Sesbania herbacea
(Fabaceag Mit einer maximalen Baumhodhe von 5 Metern ist die Kronenschicistalnoch

nicht besonders gut ausgepréagt. Reiche Lichtverhaltnisse foérdern einen dichten Unterwuchs
von Gréasern Cyperaceagn. det.) sowie verschiedenen krautigen Pflanzen, Myptis sp.
(Lamiaceag Sida sp.Malvacea@ oder Persicaria punctataRolygoraceag. Calathea lutea
(Marantaceag ist an den noch lichtreicheren Grenzen des Baumbestandes oder in Waldliicken

anzutreffen.
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Abbildung8 - Plot: allery forest <10 yars

3. Successions areas

3.1.Dicranopterigectinatadominated vegetation

Fliche4.50% der Gesamtflache Als erste Sukzessionsstufe auf besonders
Artenzahl(DBHx@ 1cm):nicht erfasst sauren Boden nimmt Dicranopteris
Individuenzahl(DBH@ 1cm):nicht erfasst pectinata eine besondere Rolle in der
UntersuchungsmethodeFernabschatzung Wiederansiedlung diverser Vegetations
GroRe:~ 10x10m gesellschaften  ein.  Auf  steilen,
Seehohe80m exponierten Flachen mit vergleichsweise
Lage:Hanglagen, sehr steil und exponiert unglinstigen  Wachstumsbedingungen

8°4219.1°N 83°11'49.0°W fordert Dicranopteris pectinatginstige

Charakteristika: Erste Sukzessionsstufe auf se Verhaltnisse im Mikroklima was sich

sauren Bden, dominanter Monostand an " . . .
positiv auf die weitere Besiedlung
Dicranopteris pectinathildet glinstiges Mikroklimg o
anderer konkurrenzstarke Pionier
und fordert  die weitere  Ansiedelung

- pflanzen auswirkt. Bis zur Verdrangung
konkurrenzstarkePionierarten.

durch verholzte Pflanzen, meist durch

Beschattung, bildet der Farn einemonodominanten unchomogenen Vegetationsbestand.
Eine disperse Verteilung mehegr kleiner Farrdominierter Flachen nimmt 4.50% der

Gesamtflache ein.
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Charakteristische Pflanzen

Mogliche Verholzte Sauraria cf. montanaActinidiaceag Jacaranda mimosifoliaBfgnoniaceag
Vismia macrophylla Hypeicacea@, Miconia subcrustulata (Melastomataceag Simarouba
amara, (SimaroubaceageCecropia obtusifolidJfticaceag, Vochysia ferrugined/¢chysiaceae
Palmen keine

Hemiepiphyten keine

Lianen keine

Unterwuchs keinen

Eine Ansiedelung verholzt&flanzen als Einzelbaume oder innerhalb von Bauminseln bleibt
auf konkurrenzstarke und schnellwiichsige Arten beschrankt. Mit zueatier Beschattung
wird Dicranopteris pectinataukzessive zurickgedrangt, was die Sukzession vorantkeién
welche sich nnerhalb der geschlossenerDicranopteris pectinatd/egetationsdecke

etablieren und halten kénnegind unter anderenCecropia obtusifolidfrticacea¢, Vochysia

ferruginea Yochysiaceaeoder Miconia subcrustulataMelastomataceag

; s i T £ ¥
Abbildung9 - Plot: Dicranopteris pectinatdominated vegetation

o\
,/“ ’ 1/
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3.2.Doliocarpusdominated vegetation

Flache0.16% der Gesamtflache
Artenzahl(DBHx@ 1cm):6 p./100n¥
Individuenzahl(DBHx@ 1cm): 25 Ind.100m?
Maximale Baumhothe7m
UntersuchungsmethodePlot-Kartierung
GroRe:10x10m
Seeh6he90m

Lage:an Randgebieten von Farnfeldern,
exponiert,8°42'19.8"N 83°11'43.5"W

Charakteristika:Lianen als dominante Wuchsforn
an Randgebieten vorFarndominierten Flachen,

zweite Stufe der natlrlichen Sukzession.

AlssehrkleinrAumige Vegetationseinheit
wurde dieses Okosystem in seiner Art
nur einmal auf deMHacienda EDorado
Assoziiert

erfasst. i Dicranopteris

pectinatadominierten Vegetations
flachen sind Vertreter deDilleniaceae
haufig in grol3en Abundanzen an diese
angeschlossen. Als schnellwichsige
Kletterpflanze fungieren sie als wichtige
Pionier bzw. Folgevegetation im
Sukzessionsverlauf. Die Flache weist eine

exponierte Lage am Hang auf.

Charakteristische Pflanzen

Verholzte(DBHx@10cm):3 Vismia ferruguineaHypericaceag
Verholzte(DBH< @10cm):4 Vismia ferruguineaHypericaceag Cecro obtusifolia

(Urticaceae)Vochysia ferrugined/pchysiaceae
Palmen keine
Hemiepiphyten keine

Lianen Doliocarpus hisgdus, Doliocarpus multiflorydavilla nitida(Dilleniaceag

Unterwuchs keinen

Lianen sind hier i einem Anteil von64% der Gesamtindividuenzahl die haufigste

anzutreffende Wuchsform bzw. dominierende Lebenswdisesel ebensstrategiéindet sich

innerhalb der Familie deDilleniaceaebei Arten wie Doliocarpus hispus, Doliocarpus

multiflorus oder Davilla nitida In diese Vegetationseinheiirggestreut finden sich Inseln von

groReren Baumen bis 7 Meter Hohe oder einzeln stehende Individuen, welche meist stark von

den Kletterpflanzen tberwuchert sindismia ferruguineaHypericaceag Ceropia obtusifolia

(Utricaceag sowie Vochysia ferrugineaviochysiaceaesind konkurrenzstarke Arten, welche

sich in diesem dynamischen Habitat etablieren konnten.
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Abbildungl0 - Plot: Doliocarpusdominated vegetation

3.3 Natural succession & reforestation < 1 year

Flache:1.92% der Gesamtflache
Artenzahl(DBHk@ 1cm):6 p./100n?
Individuenzahl(DBHx@ 1cm): 44 Ind.100m?
Maximale Baumhdhe7m
UntersuchungsmethodePlot-Kartierung

GroRe:10x10m

Seehthe90-100m

Lageleichte Hanglage, exponiert

8°42'16.1"N 83°11'51.6"W
Charakteristika:Naturliche Sukzessioriichen mit
teils unterstitzenden Wiederbewaldungs
malnahme, Flachen mit gunstigeren Standof
faktoren als Fardominierte Vegetationseinheit
Wachstum verholzter Pflanzen in kleinen Patch

sowie grof3e Bereiche offener grasartiger Vegetat

Naturliche Sukzessions und

Wiederbewaldungiche sind ehemalig
anthropogengenutzte  Landschaften
welche aktuell vollkommen oder
teilweise sich selbst Giberlassen sind. Eine
Pflanzung mit ausgewahlten Baumarten
unterstitzt die naturliche Sukzession an
bestimmten Standorten. Ein Eingriff in
die natirliche Wiederherstellung eines
urspringlichen und stabilen
Baumbestands erfolgt lediglich durch
eine zweimal jahrliche Ausmahd der
Jungbdume. Der Unterwuchs wird

aufgrund der mikroklimatisch
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forderlichen Effekte stehen gelassdbie WiederbewaldungsmalRnahmen wurden gezielt an
Standorten mit optimalen Wachstumsbedungen ausgewahlt, um den hdchstmdglichen
Anwuchserfolg zu gewahrleisterin Abschnittenwelche nur schwer kinstlich bewaldet
werden kdnnen, findet eine rein natirliche Sukzession statt. Gesamtheitlich betrachtet fligen
sich die naturlichen Sukzessienaund Wiederbewaldungsflachen in ein  Mosaik
verschiedensterStadien und Auspragungen naturlicher Sukzespimzesseein - wie die
angrenzende Dicranopteris pectinat@lominierende Vegetation die Doliocarpus

dominierendeVegetationoder umliegende alter&ukzessionsflachen {15 Jare) zeigen.

Charakteristische Pflanzen

Verholzte(DBHx@10cm):3 Vismia ferruguineaHypericaceag

Verholzte (DBH< @ 10cm): 19 Vismia ferruguineaHypericaceag 16 Miconia subcrustulata,
Miconia dependsMiconia xalapensisMelastomataceag Schizolobium parahybddbaceag
Palicourealata (Rubiaceag

Palmen keine

Hemiepiphyten keine

Lianen Doliocarpus hisdus OBH< 1cm)

Unterwuchs Echinochloa spPpaceag Lantana camaréV/erbenaceag

EininselartigesWachstum verschiedener Baume ist durch eggunstigtesMikroklima zu

beobachten. Besonders abundant sindismia ferruguinea (Hypericaceaafit einer

maximalen Hohe von 7 Metern wie Miconia subcrustulata (Melastomataceasglche den
niedrigeren Baumbestand bis 3 Metern Hohe bilddelastomataceaesind mit insgesamt 3
Arten die haufigste Famili®ie tbrige Flache wird von grasartigem OffenlandEuhinochloa
sp. (Poaceaegls Clarakterart gepragtLianen wieDoliocarpus hispus sind typischerweise
Teil dieser Offenlandschaft, aufgrund ihrer geringen GroRB8H < 1lcm) wurden die

Individuenjedochnicht weiter berticksichtigt.
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Abbildungl1 - Plot: Natural succession & reforestation < 1 year

3.4. Natural successioncls years

Flache2.01% der Gesamtflache

Klassifiziert aber nicht weiter untersucht.

3.5. Living Fence

Flache0.17% der Gesamtflache

Klassifiziert aber nicht weiter untersucht.
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